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An evaporator (2) for a domestic refrigerator or freezer has a capillary 
inlet (4) with expanding diameter over a section (8) to a branching (12) into two 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<g) Kuhl- und/oder Gefriergerat 

@ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kuhl- 
und/oder Gefriergerat anzugeben, bei dem die durch den 
Kaltemittelkreislauf verursachten Gerausche auch wah- 
rend der Stillstandzeit des Verdichters besonderes gering 
sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daS an der tiefsten Stelle des Verdampfers (2) ein Kalte- 
mittelsammier (18) vorgesehen ist, der hinsichtlich seines 
Volumens so dimensioniert ist, da(S der ZuflieUort (20, 22) 
und der AbflieKort (24, 26) des Kaltemittels unter Vermei- 
dung einer Syphonbildung auch wahrend der Standzeit 
des Verdichters oberhalb des im Kaltemittelsammler be- 
findlichen Kaltemittelpegels (A, B) liegen. 
Auf diese Weise ist es vermieden, dali sowohl wahrend 
der Laufzeit des Verdichters als auch wahrend der Still- 
• standzeit des Verdichters gasformige Teile des Kaltemit- 
« tels durch die im Sammler befindlichen flussigen Teile 
C des Kaltemittels wandern miissen. Dies wird im Besonde- 
ren sichergestellt, in dem das Volumen des Sarnmlers ge- 
rade so dimensioniert ist, das zu- und abflieSende gasfor- 
mige Teile des Kaltemittels nicht in die flussigen Teile ein- 
treten bzw. aus diesen austreten miissen. Eine besonders 
gute Oberleitungsmoglichkeit fur gasformige Teile im 
Sammler existiert, wenn dabei eine innerhalb des Sarnm- 
lers befindliche direkte Verbindung (28, 29) von ZufiieBort 
und AbflieKort vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kiihl- und/oder Ge- 
friergerat mit einem Kaltemittelkreislauf, der - gesehen in 
Stromungsrichtung eines Kaltemittels - einen Verdichter, ei- 
nen Verfliissiger, eine Kapillare und einen Verdampfer um- 
faBt. 

Bei einem derartigen Kiibl- und/oder Gefriergerat wird 
der Kaltemittelkreislauf von dem Kaltemittelverdichter an- 
getrieben. Der Verdichter saugt gasformiges, entspanntes 
Kaltemittel an und fiihrt hoch verdichtetes, heiBes und in der 
Regel immer noch gasformiges Kaltemittel dem Verfliissi- 
ger zu. Indem Verfliissiger kondensiert das Kaltemittel in- 
folge eines mit der Umgebung erfolgenden Warmetausches 
aus und wird nun mehr in fliissiger Form einer Kapillare zu- 
gefiihrt. Diese Kapillare dient als Einspritzstelle fur das ver- 
fliissigte Kaltemittel in den Verdampfer. In dem Verdampfer 
wird das Kaltemittel unter Warmeentnahme aus dem Gerat- 
einnenraum wieder in den gasformigen Zustand iiberfiihrt 
und von, dort wieder vom Verdichter angesaugt, womit sich 
der Kaltemittelkreislauf wieder geschlossen hat. 

Schon bei der Verwendung halogenierter Kohlenwasser- 
stoffe, wie z. B. Fluorchlorkohlenwasserstoff (FCKW), sind 
neben den Laufgerauschen des Verdichters auch Gerausche 
aufgrund der Kaltemittelstromung aufgetreten. Als beson- 
ders storend werden dabei die sogenannten Gluckergeralt- 
sche von in fliissigem Kaltemittel aufsteigenden Gasblasen 
empfunden. Aufgrund der zunehmenden Verwendung halo- 
genfreier Kaltemittel, die die Ozon-schadigenden FCKW's 
ersetzen Oder schon ersetzt haben, traten diese vorstehend 
genannten Gerausche noch starker in Erscheinung, weil mit 
der Verwendung halogenfreier Kaltemittel zur Brzielung der 
gleichen Kalteleistung hohere Volumenstrdme erforderlich 
sind als bei der Verwendung halogenierter Kohlenwasser- 
stoffe. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Kiihl- und/oder Gefriergerat anzugeben, beidem die durch 
den Kaltemittelkreislauf verursachten Gerausche auch wah- 
rend der Stillstandzeit des Verdichters besonders gering 
sind. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kiihl- und/oder Gefrierge- 
rat der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB an der tiefsten Stelle des Verdampfers ein Kalte- 
mittelsammler vorgesehen ist, der hinsichtlich seines Volu- 
mens so dimensioniert ist, daB der ZuflieBort und der Ab- 
flieBort des Kaltemittels unter Vermeidung einer Syphonbil- 
dung auch wahrend der Slandzeit des Verdichters oberhalb, 
des im Kaltemittelsammler befindlichen Kaltemittelpegels 
liegen. 

Auf diese Weise ist es vermieden, daB sowohl wahrend 
der Laufzeit des Verdichters als auch wahrend der Still- 
standzeit des Verdichters gasfdrmige Teile des Kaltemittels 
durch die im. Sammler befindlichen fliissigen Teile des Kal- 
temittels wandern miissen. Dies wird im besonderen sicher- 
gestellt, indem das Volumen des Sammlers gerade so dimen- 
sioniert ist, das zu und abflieBende gasformige Teile des 
Kaltemittels nicht in die fliissigen Teile eintreten bzw. aus 
diesen austreten miissen. 

Eine besonders gute Uberleitungsmoglicbkeit fur gasfor- 
migen Teile im Sammler existiert, wenn eine innerhalb des 
Sammlers beflndliche direkte Verbindung von ZuflieBort 
und AbflieBort vorgesehen ist. Diese in den Sammler inte- 
grierte Tjberleitungsmoglichkeit hat zudemden Vorteil, bau- 
lich besonders einfach realisierbar zu sein, d. h. eine, auBer- 
halb des Sammler liegende Abzweigung und ein, auBerhalb 
des Sammlers liegender Wiedereintritt sind so vermieden. 
Dabei wird auch die Gefahr ausgeschaltet, daB vom Ver- 
dichter aufgrund eines derartigen Kurzschlusses in der Kal- 
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temittelleitung fliissige Teile des Kaltemittels angesaugt 
werden, was beim Ansaugen zu sehr unerwiinschten Schla- 
gen im Verdichter durch das Auftreffen der fliissigen Teile 
des Kaltemittels auf die beweglichen Teile des Verdichters 
5 fuhren wiirde. 

Zur besonders guten Vermeidung von durch die Kaltemit- 
telstromung aufgrund von Turbulenzen verursachten Ge- 
rauschen im Sammler ist es in vorteilhafter Ausgestaltung 
der Erfindung vorgesehen, daB der Sammler an den AuBen- 
10 konturen eine gerade Linienfuhrung mit abgerundeten Ek- 
ken aufweist, wobei die Orientierung der geraden Linien im- 
mer eine Komponente parallel zur Hauptstromungsrichtung 
des Kaltemittels aufweist. Auf diese Weise ist es vermieden, 
daB die Kaltemittelstromung mit ihrem mittleren Geschwin- 
15 digkeitsvektor zu keiner Zeit auch nur eine noch so kleine 
Komponente antiparallel zu der von dem Kanalbild vorge- 
gebenen Hauptstromungsrichtung aufweist. Die gerade 
Ausgestaltung der AuBenkonturen vermeidet zudem die 
Ausbildung gerauschgenerierender Turbulenzen. 
20 Dabei ist dieser AusschluB der Orientierung antiparallel 
zur Hauptstromungsrichtung sogar auch bei einem RuckfluB 
des Kaltemittels aus dem Sammler in die Verdampferkanale 
gegeben, wenn der Sammler trapezformig, also auch wan- 
nenformig, gestaltet ist. 
25 Damit das Kaltemittel unter besonders guter Vermeidung 
einer Vetwirbelung aus dem Sammler abgesaugt werden 
kann, ist es nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgese- 
hen, daB der Sammler wabenartig ausgestaltet ist und iiber 
einen wabenfreien Raum nahe des AbflieBortes verfugt. Da- 
30 her bekommt das Kaltemittel bereits noch im Sammler auf- 
grund des wabenfreien "Sperraums" die nachfolgend im 
weiteren Kanalverlauf aufsteigende Stromungsrichtung ein- 
gepragt. Weiter tragt diese Ausgestaltung auch zuverlassig 
dazu bei, dafl vom dem Verdichter tatsachlich nur gasfdrmi- 
35 ges Kaltemittel angesaugt wird, weil selbst noch im Samm- 
ler ein Warmetausch vorgenommen werden kann, so daB 
hier auch noch fliissige Teile des Kaltemittels vor dem Ein- 
treten in das zum Verdichter fuhrende Saugrohr verdampfen. 
Ein weiterer sehr gerauschanfalliger Abschnitt der Kalte- 
40 mittelleitung bofindct sich am Einspritzort des flussigen 
Kaltemittels in den Verdampfer. Daher ist es in vorteilhafter 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB sich ein von 
der Kapillare ausgehendes Teilstiick der Kaltemittelleitung 
kontinuierlich aufweitet. Auf diese Weise wird eine "kon- 
45 trollierte" Entspannung des flussigen Kaltemittels erreicht, 
wodurch auch hiermit eine Verminderung gerauschgenerie- 
render Turbulenzen erzielt ist. Dabei ist fur diese "konlrol- 
lierte" Entspannung besonders vorteilhaft, wenn die Lange 
des sich aufweitenden Teilstiicks grofi gegen den am Ende 
50 des Teilstiicks erreichten Durchmesser ist. Eine besonders 
vorteilhafte Ausgestaltung dieses Abschnitles ergibt sich da- 
her mit Bezug auf iibliche Haushaltskiihlgerale und -gefrier- 
gerSle, vorzugsweise mit Null-Sternefach, wenn die Lange 
des Teilstiicks mindestens 10 cm betragt. 
55 Um aufgrund der im Innenraum des Gerats nur begrenzt 
zur Verfiigung stehenden Flache auch mit der entsprechen- 
den Verdampferflache eine ausreichende Kalteleistung ge- 
nerieren zu konnen, ist es erforderlich, das Kanalbild so zu 
andern, daB eine moglichst groBe Flache zu Warmetausch 
60 bereitgesteEt wird ohne daB der FlieBweg des Kaltemittels 
zum Kaltemittelsammler iibermaBig lang wird. Daher, ist 
der tibergang von einem Einfachkanal zu einem Mehrfach- 
kanal erforderlich. Dieser tibergang kann wiederum eine 
Quelle fur Gerausche sein. Um diese Gerauschquelle daher 
65 weitgehend auszuschalten, ist es vorgesehen, daB nach der 
Kapillare eine Verzweigungsstelle zum Ubergang von ei- 
nem Einfachkanal zu einem Mehrfachkanal, vorzugsweise 
einem Doppelkanal, angeordnet ist, wobei die Teilkanale, 
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vorzugsweise die beiden Teilkanale, in einem spitzen Win- 
kel von der Verzweigungsstelle abgehen. Daniit ist auch die 
pro Wegeinheit vom Kaltemittel zu voilziehende Richtungs- 
anderung an der Verzweigung vergleichsweise klein einge- 
stellt, was sich in einer verminderten Turbulenzbildung aus- 5 
wirkt. 

Eine weitere Gerauschquelle stellt der Ubergang des aus 
dem Sammler ausgehenden in das Ansaugrohr des Verdich- 
ters mUndenden Abschnitts der Kaltemittelleitung dar. Auch 
hier ist es zur Vermeidung oder zur Verringerung einer Tur- 10 
bulenzbildung vorgesehen, daB ein von der AbflieBstelle des 
Sammlers ausgehendes Teilstiick der Kaltemittelleitung 
weitgehend stetig in ein zum Verdichter fiihrendes Ansaug- 
rohr mijndet. Hierdurch ist es vennieden, daB das Kaltemit- 
tel in diesem Bereich eine allzu sprunghafte Richtungsande- is 
rung vornehmen muB, was die. Bildung von Hirbulenzen 
herabsetzt. Dabei kann es hier zur Sicherstellung des voll- 
standigen Verdampfens des Kaltemittels spatestens auf dem 
unmittelbaren Weg zum Verdichter vorgesehen sein, daB das 
Teilstiick als Mehrfachkanal, vorzugsweise als Doppelka- 20 
nal, ausgefuhrt ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den tibrigen Unteranspriichen zu entnehmen. 

Ausftihrungsbeispiele derErfindung werden anhand einer 
Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt die Figur in schema- 25 
tischer Darstellung eine Fuhrung des Kaltemittels im Be- 
reich eines Verdampfers 2 fur ein hier nicht weiter darge- 
stelltes Kuhlgerat mit einem Null-Sternefach. Ein derartiger 
Verdampfer wird iiblicherweise als sogenannter Rollbond- 
Verdampfer ausgefuhrt. 30 

An einer Eintrittsstelle 4 fur das aus einem hier nicht wei- 
ter dargestellten Verfliissiger stammende fliissige Kaltemit- 
tel tritt das verfliissigte unter Druck stehende Kaltemittel in 
einen Kaltemittelkanal 6 des Verdampfer 2 ein. Dabei ist die 
Eintrittsstelle 4 als Kapillarrohr ausgefuhrt. Ein nun unmit- 35 
telbar anschlieBender Abschnitt 8 des Kaltemittelkanals 6 
weitet sich iiber eine Lange von 30 cm kontinuierlich auf. 
Die Lange dieses Abschnitts 8 ist daher groB gegen den am 
Ende des Abschnitts 8 erreichten Durchmesser. Hierdurch 
ist es vormiedcn, daB sich das im Abschnitt 8 entspanncndc 40 
Kaltemittel unmittelbar nach der auch als Einspritzstelle be- 
zeichenbaren Eintrittsstelle 6 schlagartig entspannt, sondern 
eine Entspannung ist in die durch Pfeile angedeutete Haupt- 
stromungsrichtung infolge der Ausweitung vorwarts gerich- 
tet, d. h. die Entspannung des Kaltemittels erfolgt vorwarts 45 
gerichtet "kontrolliert". 

Nach dem nun mehr nicht mehr zum Abschnitt 8 gehori- 
gen ersten Kanalbogen 10 ist eine Verzweigung 12 angeord- 
net, von der aus der Kaltemittelkanal 6 in zwei Teilkanalen 
14, 16 weitergefuhrt ist. Dabei gehen die beiden Teilkanale 50 
14, 16 in einem spitzen Winkel a, hier etwa 30°, von der 
Verzweigung 12 ab. Hierdurch sind Gerausche aufgrund von 
Turbulenzen stark herabgesetzt, weil sich die vom Kaltemit- 
tel zu voilziehende Richtungsanderung langsam vollzieht. 

Nach dem Durchlaufen weiterer Teilbogen des Kaltemit- 55 
telkanals 6 entlang der eigentlichen Warmetauschstrecke 
treten die Teilkanale 14, 16 in einen Kaltemittelsammler 18, 
nachfolgend als Sammler 18 bezeichnet, ein. Der Sammler 
18 befindet sich an der tiefsten und zudem kaltesten Stelle 
im Kaltemittelkreislauf und ist wabenartig ausgestaltet. Der 60 
Sammler 18 ist hinsichtlich seines Aufnahmevolumens fur 
fliissiges Kaltemittel so dimensioniert, daB ZuflieBorte 20, 
22 fur das Kaltemittel in den Sammler 18 immer fliissig- 
keitsfrei sind. Dabei zeigen ein Niveau "A" den sogenannten 
aktiven Fullstand bei laufender Kaltemaschine und ein Ni- 65 
veau "B" den sogenannten maximalen passiven Fullstand 
bei stehender Kaltemaschine (stehender Kaltemittelverdicb- 
ter). 
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Der Sammler 18 kann auf diese Weise den Differenzbe- 
trag "B-A" bei stehender Kaltemaschine aufnehmen, ohne 
daB es zu einer Syphonbildung im Sammler 18 kommt. 
Ebenso wie die ZuflieBorte 20, 22 sind auch AbflieBorte 24, 
26 aus dem Sammler 18 aufgrund dessen Dimensionierung 
fliissigkeitsfrei. 

AuBerdem ist eine direkte Verbindung 28 entlang der 
Oberkante des Sammlers 18 zwischen ZuflieBort 20 und Ab- 
flieBort 22 vorgesehen, so daB trotz eines wabenfreien 
Raums 30 immer sichergestellt ist, daB gasformige Teile des 
Kaltemittel ungehindert von einem der ZuflieBorte 20, 22 zu 
einem der AbflieBorte 24, 26 stromen k6nnen. Hierdurch 
kann es nicht zur Ausbildung unerwiinschter Gluckergerau- 
sche im Sammler 18 kommen. Im gewahlten Ausfiihrungs- 
beispiel hat diese direkte Verbindung selbst an ihrer dunn- 
sten Stelle 29 noch einen freien Querschnitt von etwa 
2,5 mm 2 . 

Ohne den wabenfreien Raum 30 ware sogar die direkte 
Verbindung verzichtbar, denn in der in der zeichnerischen 
Darstellung oberen Wabenreihe konnte auch hierbei gasfor- 
miges Kaltemittel ungehindert in Hauptstromungsrichtung 
stromen. Der wabenfreie Raum 30 erfullt jedoch hier auch 
eine Gerauschminderungsfunktion, indem die Hauptstro- 
mungsrichtung des Kaltemittels in diesem Bereich (in der 
zeichnerischen Darstellung links neben dem wabenfreien 
Raum 30) schon fast die Richtung des sich anschlieBenden 
aufsteigenden Abschnitts mit zwei Teilkanalen 32, 34 auf- 
weist. Diese MaBnahme tragt damit zur Verminderung der 
Bildung von gerauschgenerierenden Turbulenzen bei. 

Ebenso zur Verminderung der Bildung gerauschgenerie- 
render Turbulenzen tragt die glatte Ausgestaltung der Au- 
fienkonturen des Sammlers 16 sowie dessen Trapezform bei. 
Dabei weist die Stromung selbst entlang der Seiten 36, 38 
der Trapezform noch eine Komponente in Richtung der 
Hauptstromungsrichtung auf. 

Die aufsteigenden Teilkanale 32, 34 verlassen den Samm- 
ler 18 senkrecht und milnden jeder fur sich unter einer Rich- 
tung, die in die Hauptstromungsrichtung weist, in ein zum 
hier nicht weiter dargestellten Verdichter fiihrendes Ansaug- 
rohr 42 ein. Somit ist auch dies eine Gerauschminderungs- 
maBnahme, weil die an den Einmiindungen 38, 40 auftreten- 
den Turbulenzen geringer sind als beispielsweise bei einem 
rechtwinkligen Ubergang. 

Damit gelangt, der Kaltemittelkreislauf wicder an seincn 
Anfangspunkt zuriick. Es wird betont, daB die zugrundelie- 
gende Aufgabe, namlich Gerauschreduzierung im Kaltemit- 
telkreislauf, durch die vorslehend genannle Vielzahl von 
auch unabhangig voneinander wirksamer MaBnahmen ge- 
lost wird. Die MaBnahme geiMB Hauptanspruch 1 sind je- 
doch zwingend erforderlich, wenn die gerade wahrend der 
Stills tandszeit der Kaltemaschine auflrelenden Gluckerge- 
rausche, verursacht durch in iussigem Kaltemittel aufstei- 
gende Kaltemittelblasen, vermieden werden sollen. Die 
auch fur sich allein wirksamen MaBnahme sind zur Wieder- 
holung nachfolgend zusammengefaBt wiedergegeben: 

a) kontinuierliche Aufweitung nach der Eintrittsstelle 
4 im Abschnitt 8; 

b) spitzwinkliger Verlauf der Teilkanale 14, 16 nach 
der Abzweigung 12; 

c) glatte AuBenkonturen des Sammlers 12; 

d) AuBenkanten immer mit Komponente parallel zur 
Hauptstromungsrichtung; 

e) wabenfreier Raum 30 nahe der AbflieBstellen 24, 
26; und 

f) Einmiindung in das Ansaugrohr A2 in Richtung der 
Hauptstromungsrichtung. 
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Paten tanspriiche 

1. Kuhl- umd/oder Gefriergerat mit einem Kaltemittel- 
kreislauf, der - gesehen in Stromungsrichtung eines 
Kaltemittels - einen Vetdichter, einen Verflfissiger, 5 
eine Kapillare (4) und einen Verdampfer (2) umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 an der tiefsten SteEe 
des Verdampfers (2) ein Kaltemittelsammler (18) vor- 
gesehen ist, der hinsichtlich seines Volumens so dimen- 
sioniert ist, daS der ZuflieBort (20, 22) und der AbflieB- 10 
ort (24, 26) des Kaltemittels unter Vermeidung einer 
Syphonbildung auch wahrend der Standzeit des Ver- 
dichters oberhalb des im Sammler (18) befindlichen 
Kaltemittelpegels (A, B) liegen. 

2. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB eine innerhalb des Samm- 
lers (18) befindliche direkte Verbindung (28, 29) von 
ZuflieBort (20, 22) und AbflieBort (24, 26) vorgesehen 
sind. 

3. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1 oder 20 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Sammler (18) an 
den AuBenkonturen (36, 38) eine gerade Linienfuhrung 
mit abgerundeten Ecken aufweist, wobei die Orientie- 
rung der geraden Linien immer eine Komponente par- 
allel zur Hauptstromungsrichtung des Kaltemittels auf- 25 
weist. 

4. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sammler (18) trapezfdr- 
mig gestaltet ist. 

5. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der An- 30 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sammler (18) wabenartig ausgestaltet ist und fiber ei- 
nen wabenfreien Raum (30) nahe des AbflieBortes (24, 
26) verfugt. 

6. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der An- 35 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich ein 
von der Kapillare (4) ausgehendes Teilstuck (8) der 
Kaltemittelleitung (6) kontinuierlich aufweitet. 

7. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die LSnge des sich aufwei- 40 
tenden Teilstticks (8) groB gegen den am Ende des Teil- 
stficks (8) erreichten Durchmesser ist. 

8. Kiihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lange des Teilstiicks (8) 
mindestens 10 cm betragt. 45 

9. Kiihl- und/oder Gefriergerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB nach der 
Kapillare (4) eine Verzweigungsstelle (12) zum Uber- 
gang von einem Einfachkanal zu einem Mehrfachka- 
nal, vorzugsweise einem Doppelkanal, vorgesehen ist, 50 
wobei die leilkanale, vorzugsweise die beiden Teilka- 
nale (14, 16), in einem spitzen Winkel von der Ver- 
zweigungsstelle (12) abgehen. 

10. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein von 55 
der AbflieBstelle (24, 26) des Sammlers (18) ausgehen- 
des Teilstuck (34, 36) der KaltemitteEeitung (6) weit- 
gehend stetig in ein zum Verdichter fiihrendes Ansaug- 
rohr (42) miindet. 

11. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 10, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB das Teilstuck (34, 36) als 
Mehrfachkanal, vorzugsweise als Doppelkanal, ausge- 
fiihrt ist. 
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